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B. INFORME / MEMORIA

1. Descripcion concreta y detallada de las tareas, trabajos desarrollados y departamentos de
la entidad a los que ha estado asignado

Durante el periodo de practicas (enero—junio de 2026), el alumno estuvo integrado en el equipo de
desarrollo de software del producto VEKAI, participando en las reuniones diarias ("daily") de dicho equipo.
Su funcidn dentro del equipo no consistio en el desarrollo del propio software de VEKAI, sino en tareas
especificas de integracidn de inteligencia artificial dentro de los distintos proyectos en los que colaboré la
empresa. A continuacion se describen, organizadas cronolégicamente, las principales lineas de trabajo
desarrolladas.

Fase 1 — RAG agéntico avanzado (enero). Profundizacién sobre el patron de RAG (Retrieval-Augmented
Generation) agéntico a partir de un ejemplo de referencia: construccién de un "deep agent", integracion
con Chainlit, incorporacion de trazabilidad de las fuentes utilizadas por el sistema, y desarrollo de un
ejemplo mas complejo de agente conectado a una API.

Fase 2 — Sistema multi-agente. Disefio y desarrollo de un sistema multi-agente inteligente orientado a
procesos de ERP y produccion.

Fase 3 — Proyecto RETECH. Colaboracion en un proyecto de validacidn de planes de emergencia
municipales (p. e]. el plan de Terrassa): generacidn de un listado de 100 preguntas validadas sobre el plan,
disefio de prompts para la extracciéon del marco legal y la identificacidn de riesgos (entre ellos,
inundaciones), y validacidn de la extraccidn de informacién clave de los planes de emergencia. Se realizd
ademas una comparativa de las respuestas obtenidas con VEKAI frente a otros modelos comerciales

Financiado por . 20
i¢ i e o | e, AN T - QEJ (.\ ENIA VRAIN y
Gt [Emm— . R digal ¥ (& 16 2 nunsys




(ChatGPT, Gemini y Copilot), asi como la integracidn de datos de sensores mediante API con autenticacién
JWT vy el desarrollo de los correspondientes pipelines de datos.

Fase 4 — RAG con PGVector. Desarrollo de una prueba de concepto (PoC) de un sistema RAG utilizando
PGVector con generacién de embeddings en local, evolucionando desde una versidn basica hasta una
versién con gestion de usuarios y tests automatizados.

Fase 5 — Formacion complementaria y seguridad. Formacion especifica en Docker y en buenas practicas
de cédigo limpio, y desarrollo de mejoras de seguridad sobre la APl HMOVE.

Fase 6 — VEKAI-IDP (febrero—junio, la linea de trabajo mas extensa). Desarrollo de un mdédulo de
procesamiento inteligente de documentos (IDP) orientado a la extraccidn automatica de datos de facturas.
Entre las tareas realizadas se incluyen: integracidn de reconocimiento dptico de caracteres (OCR) mediante
Tesseract; abstraccion del proveedor de modelo de lenguaje (LLM) a través de LiteLLM, para permitir
intercambiar de proveedor de forma flexible; procesamiento de documentos de gran tamafio mediante
fragmentacidn por partes; configuracién de prompts personalizados por cliente; gestidén de errores y de
tiempos de procesamiento; seguridad y filtrado de peticiones por usuario; trazabilidad mediante
OpenTelemetry y desarrollo de un endpoint de comprobacién de estado (health check); pruebas de carga
con Locust; integracion con la APl de Google Maps; evaluacidn sistematica de la extraccidn sobre un
conjunto de facturas mediante un script y una hoja de calculo de validacién; y despliegue de sucesivas
versiones del mdédulo, hasta la version 0.7.0, en el entorno de demostracion.

2. Valoracion de las tareas desarrolladas con los conocimientos y competencias adquiridas
en relacion con los estudios universitarios

Los conocimientos adquiridos a lo largo del Grado en Ingenieria Informatica, rama de Computacion,
resultaron directamente aplicables a las tareas desarrolladas durante las practicas. En particular, los
fundamentos de ingenieria del software (control de versiones, buenas practicas de cédigo, contenerizacion
con Docker) se aplicaron de forma continua en el desarrollo del médulo VEKAI-IDP. Los conocimientos
sobre disefo e implementacién de APIs y arquitecturas cliente-servidor fueron necesarios para el desarrollo
de los distintos endpoints, su seguridad y su observabilidad (trazabilidad, health checks, pruebas de carga).
Asimismo, los fundamentos de inteligencia artificial y procesamiento de lenguaje natural se aplicaron
directamente en el trabajo con modelos LLM, sistemas RAG y arquitecturas multi-agente, mientras que los
conocimientos de bases de datos resultaron atiles en el trabajo con bases de datos vectoriales (PGVector).
En conjunto, las practicas permitieron trasladar conocimientos tedricos y de laboratorio a un contexto
profesional real, con los requisitos afiadidos de fiabilidad, mantenibilidad y trabajo en equipo que ello
implica.

3. Relacion de los problemas planteados y de los procedimientos seguidos para su
resolucion

A lo largo de las practicas, y especialmente durante el desarrollo del médulo VEKAI-IDP, surgieron distintos

problemas técnicos que requirieron un proceso de analisis y resolucion:

 Inconsistencia en la estructura de salida. Distintos tipos de factura generaban estructuras JSON de
salida diferentes entre si, lo que dificultaba su tratamiento homogéneo. Se abordd mediante el ajuste
y la normalizacién de los prompts y del parser encargado de interpretar la respuesta del modelo.
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 Calidad variable de la extraccidon OCR. La calidad del texto extraido mediante Tesseract variaba segln
el tipo y la calidad del documento de origen. Se realizaron pruebas comparativas y ajustes para
comprobar y mejorar la calidad de la extraccion.

* Procesamiento de documentos de gran tamaiio. Las facturas de mayor tamafio planteaban
problemas de viabilidad en su procesamiento directo. La solucién adoptada consistié en dividir el
documento y procesarlo por partes.

- Dependencia de un Unico proveedor de modelo de lenguaje. El acoplamiento inicial a un proveedor
de LLM concreto limitaba la flexibilidad del sistema. Se resolvié mediante una capa de abstraccién con
LiteLLM, que permite intercambiar de proveedor sin modificar la Iégica de negocio.

» Necesidad de trazabilidad y observabilidad en produccion. Para poder auditar y depurar el
comportamiento del sistema en produccién, se integré trazabilidad mediante OpenTelemetry y se
incorpord un endpoint de comprobacion de estado del servicio.

» Selecciéon de modelo segtin recursos disponibles. En otras fases del proyecto fue necesario evaluar el
compromiso entre el rendimiento de los modelos y los recursos disponibles, lo que se resolvié
mediante pruebas comparativas y de carga (Locust) que permitieron ajustar la configuracién a las
necesidades reales de cada caso.

4. Identificacion de las aportaciones que, en materia de aprendizaje, han supuesto las
practicas

La principal aportacion de las practicas ha sido la posibilidad de aplicar los conocimientos adquiridos
durante el grado en proyectos reales, dentro de un flujo de trabajo profesional. Esto ha supuesto
enfrentarse a requisitos, plazos y estandares de calidad propios de un entorno de empresa, asi como
integrarse en la dindmica de un equipo de desarrollo de software (reuniones diarias, coordinacidn con otros
perfiles y seguimiento del trabajo). El desarrollo de distintos proyectos de inteligencia artificial aplicada —
sistemas RAG, arquitecturas multi-agente y un médulo completo de procesamiento inteligente de
documentos— ha permitido consolidar y ampliar conocimientos técnicos concretos, asi como adquirir una
visién mas completa de cdmo estas tecnologias se integran en productos y flujos de trabajo reales.

5. Evaluacion de las practicas y sugerencias de mejora

La valoracion global de las practicas es muy positiva. El alumno considera que la experiencia ha cumplido
las expectativas iniciales, tanto en el tipo de tareas asignadas como en el acompafiamiento recibido por
parte de la empresa, sin incidencias significativas que destacar. La combinacién de un programa de
formacidn en IA generativa (Catedra ENIA-UPV) con la participacion directa en proyectos reales de la
empresa se valora como un planteamiento adecuado y de utilidad para la formacién del alumno.
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