Memoria de las Practicas de Empresa

La presente memoria describe las actividades desarrolladas durante el periodo de
practicas de empresa en la Catedra ENIA-UPV. El objetivo propuesto durante las
practicas ha sido la realizacion de un estudio de viabilidad técnica y experimental
para el desarrollo e implementaciéon de una APl REST orientada a la generacidn
automatizada de informes periciales a partir de imagenes, sobre el cual se ha
realizado el trabajo de fin de grado. A lo largo de la memoria se exponen de forma
global las tareas de disefno e investigacién abordadas, su vinculaciéon con los
conocimientos universitarios adquiridos, las principales dificultades
metodolégicas resueltas y una valoracion general de los aprendizajes obtenidos.

Tareas y trabajos desarrollados

A nivel metodoldégico y de ingenieria, el trabajo integré6 diversas fases
interconectadas. En una primera etapa, se abordaron la definicién conceptual y la
arquitectura del software, estableciendo los requisitos técnicos y funcionales del
sistema a partir de la estructura documental requerida para los informes periciales,
lo que permitié plantear una arquitectura orientada a servicios web asincronos
capaz de gestionar la recepcion de datos y orquestar procesos de anélisis de alto
coste computacional. Paralelamente, se trabajo en la gestién y preparacién de los
datos mediante la caracterizacion, filtrado y etiquetado de un conjunto de
imagenes reales con diversas patologias y componentes arquitecténicos,
conformando asi una base de referencia objetiva para validar las distintas hipétesis
de partida.

Sobre esta base, se desarrolld la fase de experimentacidon con modelos de visién
artificial e inteligencia artificial, llevando a cabo comparativas empiricas entre
modelos multimodales de lenguaje-vision (VLM), sistemas de deteccion de objetos
y herramientas de segmentacion. En este ambito se evaluaron aspectos como la
formulacién de instrucciones (prompts), el procesamiento por regiones y el ajuste
de umbrales de inferencia para optimizar la identificacion de elementos.
Finalmente, el trabajo se completé con el modelado y la extraccién cuantitativa,
explorando metodologias para estimar escalas métricas a partir de referencias
visuales presentes en las imagenes y definiendo procedimientos deterministas
paratraducir lainformacién visual en calculos de superficie afectada, estimaciones
de impacto y niveles de prioridad técnica.
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Valoracion de las tareas desarrolladas con los conocimientos y
competencias adquiridas en relacion con los estudios
universitarios.

Las actividades realizadas han permitido contrastary afianzar las competencias del
Grado en Ingenieria Informatica, especialmente en la rama de Computacion. Porun
lado, en elambito de la inteligencia artificial y la visidon por computador, se aplicaron
los fundamentos tedricos del aprendizaje automatico, el procesamiento digital de
imagenes y las arquitecturas neuronales avanzadas. Esta base conceptual resultd
indispensable para abordar la experimentacion practica, comprender el
comportamiento de los modelos fundacionales y analizar criticamente los limites
operativos del aprendizaje zero-shot y de los sistemas multimodales en entornos
no controlados.

Por otro lado, la vertiente aplicada del proyecto demandd una integracion directa
con principios de la ingenieria del software. La formulacién del servicio REST exigi6
adoptar criterios de diseiio modular, gestién de flujos de trabajo asincronos y
extensibilidad, garantizando una comunicacion robusta y desacoplada entre
modulos heterogéneos. Asimismo, la necesidad de evaluar objetivamente la
viabilidad técnica del sistema reforzd el rigor metodoldgico y la capacidad analitica,
guiando el disefo de baterias de pruebas estructuradas y la seleccién de métricas
formales para respaldar las conclusiones del estudio en evidencias empiricas
reproducibles y cuantitativas.

Relacion de los problemas planteados y procedimientos seguidos
para su resolucion.

Durante el estudio de viabilidad surgieron varios retos técnicos derivados de la
complejidad del dominio y de las caracteristicas de los modelos evaluados. El
primer desafio fue la variabilidad e inestabilidad en las respuestas de los modelos
generativos cuando se les encomendaba directamente la deduccion de
magnitudes numeéricas sobre una misma imagen. Para resolverlo, se adopté una
arquitectura hibrida que desacopld el analisis cualitativo de la cuantificacion
meétrica, delegando la redaccion descriptiva en los modelos multimodales vy
derivando los calculos de superficie, impactoy prioridad mediante procedimientos
analiticos deterministas y reproducibles.

Otro reto significativo consistio en la baja precision para localizar patologias sutiles
o con limites difusos al procesar imagenes globales mediante detectores
convencionales. Ante esta limitacion, se replante¢ el flujo de analisis dividiéndolo
en etapas complementarias que combinaron el filtrado local de regiones con
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modelos de segmentacioén para aislar las zonas deterioradas con mayor fidelidad.
Por dultimo, la integracion de herramientas heterogéneas podia provocar
discrepancias entre la delimitacion visual de las lesiones y la interpretacién
narrativa global. Este aspecto se resolvid incorporando mecanismos de validacion
cruzada entre las fases del sistema, permitiendo que el analisis visual general filtre
posibles detecciones espurias antes de estructurar el informe pericial definitivo.

Identificacion de las aportaciones que, en materia de aprendizaje
han supuesto las practicas.

El desarrollo de estas practicas de empresa ha supuesto un aprendizaje
significativo sobre como plantear y evaluar soluciones tecnoldgicas en entornos
aplicados de I+D. Por un lado, el desarrollo del proyecto permitié adquirir una visién
realista de las tecnologias emergentes al analizar de forma critica las capacidades
y limitaciones de los modelos de visién y lenguaje de Uultima generacion,
comprendiendo la distancia existente entre los resultados tedricos y su
aplicabilidad efectiva en escenarios reales y no controlados.

Asimismo, la experiencia sirvio para interiorizar la metodologia propia de un estudio
deviabilidad, aprendiendo a determinar si una solucion técnica reune los requisitos
de rigor, estabilidad y reproducibilidad indispensables para su adopcién en un
sector profesional. Por ultimo, el trabajo evidencié el valor del disefio modulary la
mantenibilidad en la ingenieria del software, asimilando la necesidad de formular
arquitecturas desacopladas que permitan sustituir, recalibrar o incorporar nuevos
modelos conforme evolucione el estado del arte sin alterar el funcionamiento
global del servicio web.

Evaluacion de las practicas.

La valoracion global de las practicas es muy positiva, ya que se mantuvo un
equilibrio adecuado entre el volumen de trabajo y la dificultad técnica de las tareas,
lo que facilitd un aprendizaje practico y continuo. Participar en un estudio de
viabilidad con datos reales permiti6 comprender en profundidad los retos que
plantean la vision artificial y los servicios web en entornos aplicados. Asimismo, la
autonomia concedida a lo largo del proyecto fue clave para investigar de forma
independiente distintas soluciones tecnolégicas, consolidando el criterio técnicoy
la capacidad de resolucion de problemas. De cara a futuros proyectos, una
definicién algo mas pautada de las tareas durante las primeras semanas podria
agilizar la fase de arranque, si bien esa misma flexibilidad inicial favorecié
profundizar con mayor libertad en el trabajo.
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